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PRIJEDLOG Pravila o nefrekvencijskim pomoc¢nim uslugama za prijenosni sustav

Na temelju €lanka 52. stavka 19. Zakona o trZiStu elektricne energije (,Narodne novine“ broj
111/21), uz prethodnu suglasnost Hrvatske energetske regulatorne agencije, klasa: XXX-
XXIXX-XXIXXX; Urudzbeni broj: XXX-XX/XX-XX, od XX. XXXX 20XX. godine, Uprava
Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.d., na xx. sjednici odrzanoj XX. XXXX 20XX.
godine, donijela je

PRAVILA O NEFREKVENCIJSKIM POMOCNIM USLUGAMA ZA
PRIJENOSNI SUSTAV

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

(1) Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. (u daljnjem tekstu: operator prijenosnog
sustava) odgovoran je za organiziranje trzista nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga za
prijenosni sustav na cijelom podru¢ju Republike Hrvatske.

(2) Pravilima o nefrekvencijskim pomoc¢nim uslugama za prijenosni sustav (u daljnjem
tekstu: Pravila) propisuju se:

- proizvodi i usluge

- pretkvalifikacijski postupak

- ugovorni odnosi,

- nabava nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga
- nacin odredivanja cijena.

(3) Ova Pravila se primjenjuju na sve sudionike na trziStu i sve korisnike prijenosne mreze
koji s operatorom prijenosnog sustava imaju sklopljen ugovor o koristenju mreze.

(4) Nefrekvencijske pomocne usluge nabavljaju se kako bi se ostvarili sljedeci ciljevi:
- pouzdan pogon prijenosne mreze u skladu s pravilima struke i stanjem tehnike

- ispunjenje zahtjeva propisanih Uvjetima za rad pruzatelji usluge obrane sustava na
ugovornoj osnovi i Uvjetima za rad kao pruzatelji usluge ponovne uspostave sustava
na ugovornoj osnovi donesenih temeljem ¢lanka 4. Uredbe Komisije (EU) 2017/2196
od 24. studenog 2017. o uspostavljanju mreznog kodeksa za poremeceni pogon i
ponovnu uspostavu elektroenergetskih sustava (Tekst znacajan za EGP) (SL L 312,
28.11.2017.), a koji su dostupni na internetskim stranicama operatora prijenosnog
sustava

- omogucavanje stabilnih i predvidivih uvjeta poslovanja operatora prijenosnog
sustava.
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II. POIMOVNIK

Clanak 2.

(1) l1zrazi koji se koriste u ovim Pravilima imaju zna€enja utvrdena europskom regulativom
i zakonima Republike Hrvatske kojima se ureduje energetski sektor, regulacija energetskih
djelatnosti, trziSte elektricne energije, kao i propisima donesenim na temelju europske
regulative i nacionalnih zakona.

(2) Ukoliko kontekst ne ukazuje na drugacije:
- jednina ukazuje na mnoZinu i obrnuto
- naslovi su stavljeni samo radi lakSeg €itanja i nemaju pravnog znacaja

- svako pozivanje na bilo koju zakonsku odredbu uklju€uje i bilo koju promjenu
zakonske odredbe onda kada ona stupi na snagu.

(3) Uz izraze iz stavka 1. ovoga €lanka, u ovim Pravilima koriste se i izrazi koji u smislu ovih
Pravila imaju sljede¢a znacenja:

1. ,buduca kalendarska godina“ — razdoblje za koje se odreduje cijena nefrekvencijske
pomocne usluge i koje neposredno slijedi iza tekuce kalendarske godine

2. ,cijena nefrekvencijske pomoéne usluge“ — jedinina cijena za nefrekvencijsku
pomocnu uslugu

3. ,crni start“ — pokretanje proizvodnog modula iz izvanpogonskog stanja bez prisustva
mreznog napona u stanje spremnosti za sinkronizaciju, odnosno preuzimanje
opterecenja

4. kompenzacijski nac€in rada“ — nacin rada proizvodnog modula isklju¢ivo u svrhu
regulacije napona i jalove snage, koji rezultira proizvodnjom ili potroSnjom jalove
energije od strane proizvodnog modula bez istovremene proizvodnje odnosno
potroSnje radne energije izuzev radne energije u iznosu potrebnom za ostvarenje
kompenzacijskog nacina rada

5. ,nefrekvencijska pomocna usluga“ - usluga kojom se koristi operator prijenosnog
sustava u svrhu regulacije napona u stacionarnom stanju, injektiranja brzodjelujuc¢e
jalove struje, tromost za osiguranje stabilnosti lokalne mreze, struje kratkog spoja,
sposobnost crnog starta te sposobnost rada u otoénom pogonu

6. ,obracunskiinterval® — vremenski interval za koje se obavlja obracun,

Lobracunsko razdoblje® — razdoblje za koje se obavlja obracun

8. ,rad u otocnom pogonu“ — pogonsko stanje proizvodnog modula u kojem moze
sigurno podnijeti opterecenje izmedu tehniCkog minimuma i trajne snage u
izdvojenom dijelu elektroenergetskog sustava

9. ,obradun nefrekvencijske pomoéne usluge® — obradun izmedu operatora
prijenosnog sustava i pruzatelja nefrekvencijske pomoéne usluge

10. ,pruzatelj nefrekvencijske pomocne usluge® — sudionik na trZistu ili korisnik mreze
koji je prethodno zadovoljio zahtjeve definirane pretkvalifikacijskim postupkom i
sklopio ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomocne usluge s operatorom
prijenosnog sustava

11. ,pretkvalifikacijski postupak® — postupak za provjeru sukladnosti proizvodnog
modula ili grupe za pruzanje nefrekvencijske pomoéne usluge sa zahtjevima koje
utvrdi operator prijenosnog sustava, odnosno postupak predizbora razvijen i
proveden od strane operatora prijenosnog sustava

N
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12. ,prethodna kalendarska godina“ — kalendarska godina koja neposredno prethodi
tekucoj kalendarskoj godini

13. ,korisnik mreze® - fiziCka ili pravna osoba koja je s operatorom prijenosnog sustava
sklopila ugovor o koristenju mreze u svrhu predaje elektriCne energije u prijenosnu
mrezu ili distribucijsku mrezu ili u svrhu preuzimanja elektri¢ne energije iz prijenosne
mreZe ili distribucijske mreze

14. ,sudionik na trzistu“ — znadi fizicka ili pravna osoba, koja kupuje, prodaje ili proizvodi
elektri¢nu energiju, koja se bavi agregiranjem ili koja je operator usluga upravljanja
potroSnjom ili skladidtenja energije, medu ostalim davanjem naloga za trgovanje, na
jednom ili viSe trzista elektricne energije, izmedu ostalog na trziStima energije

15. ,tekuéa kalendarska godina“ — kalendarska godina u kojoj se odreduju cijene
nefrekvencijske pomocne usluge.

(4) 1zrazi koji se koriste u ovim Pravilima, a imaju rodno znacenje, koriste se neutralno i
odnose se jednako na muski i Zenski spol, osim ako iz smisla pojedine odredbe ne proizlazi
drukdcije.

[ll. PRETKVALIFIKACIJSKI POSTUPAK

Clanak 3.

(1) Pod nefrekvencijskim pomoc¢nim uslugama za prijenosni sustav u smislu ovih Pravila
smatraju se sljede¢e pomoéne usluge:

a) regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije
b) kompenzacijski rad

c) crni start

d) rad u oto€nom pogonu.

(2) Operator prijenosnog sustava, na svojim internetskim stranicama, jednom godi$nje
najkasnije do 1. lipnja tekuée kalendarske godine objavljuje uvjete za pruzanje
nefrekvencijskih pomocénih usluga.

(3) Sudionik na trzidtu ili korisnik mreze koji operatoru prijenosnog sustava Zeli pruzati
nefrekvencijske pomocne usluge mora pristupiti procesu kvalifikacije.

(4) Proces kvalifikacije sastoji se od:

- pretkvalifikacijskog postupka i
- postupka ugovaranja.

(5) Pretkvalifikacijski postupak se sastoji od:

- dostave Prijavnog obrasca za provedbu ispitivanja sposobnosti za pruzanje
nefrekvencijske pomocne usluge (dalje: Prijavni obrazac)

- ispitivanja komunikacijskih zahtjeva za pruZanje nefrekvencijske pomoc¢ne usluge
- procesa ispitivanja sposobnosti za pruzanje nefrekvencijske pomoc¢ne usluge

- izvjeSc¢a o provedenom ispitivanju sposobnosti za pruzanje nefrekvencijske pomoéne
usluge i
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- certifikata o tehnickoj osposobljenosti.

(6) Pretkvalifikacijski postupak za pruzanje nefrekvencijske pomocne usluge regulacije
napona i jalove snage proizvodnjom ili potrodnjom jalove energije i kompenzacijskog rada
propisan je Pretkvalifikacijskim postupkom za pruzanje pomoc¢nih usluga regulacije napona
i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije i kompenzacijski rad.

(7) Pretkvalifikacijski postupak za pruzanje nefrekvencijskih pomocnih usluga crni start i rad
u oto€nom pogonu propisan je Pretkvalifikacijskim postupkom za pruzanje pomo¢nih usluga
crnog starta i rada u oto€nom pogonu.

(8) Pretkvalifikacijski postupci iz stavaka 6. i 7. ovog Clanka objavljuju se na internetskim
stranicama operatora prijenosnog sustava.

Clanak 4.

(1) Proces kvalifikacije zapocinje provedbom pretkvalifikacijskog postupka.

(2) TehniCka osposobljenost sudionika na trziStu ili korisnik mreZze za pruzanje pojedine
nefrekvencijske pomocne usluge dokazuje se pretkvalifikacijskim postupkom.

(3) Sudionik na trzistu ili korisnik mreze dostavlja popunjeni Prijavni obrazac za uslugu koju
Zeli pruzati operatoru prijenosnog sustava.

(4) Prijavni obrazac za svaku pojedinu nefrekvencijsku pomoc¢u uslugu objavljuje se na
internetskim stranicama operatora prijenosnog sustava i sastavni je dio pretkvalifikacijskog
postupka.

(5) Natemelju analize zaprimljenog Prijavnog obrasca operator prijenosnog sustava ¢e se
najkasnije u roku od osam (8) tiedana ocitovati jesu li podaci u Prijavnom obrascu potpuni.

(6) U slu€aju da je Prijavni obrazac nepotpun, operator prijenosnog sustava ¢e zatraziti
dodatne informacije, a sudionik na trzistu ili korisnik mreze duzan ih je dostaviti $to prije, a
najkasnije u roku od Cetiri (4) tjedna.

(7) Ukoliko sudionik na trziStu ili korisnik mreze ne dostavi ispravljeni Prijavni obrazac u
roku iz prethodnog stavka, prijava ¢e se smatrati povu¢enom.

(8) U roku od Ccetiri (4) mjeseca nakon Sto operator prijenosnog sustava potvrdi da je
Prijavni obrazac potpun, sudionik na trzistu ili korisnik mreZe u suradnji s operatorom
prijenosnog sustava, duzan je provesti ispitivanje komunikacijskih sustava i provesti
ispitivanje sposobnosti za pruZanje nefrekvencijske pomoc¢ne usluge.

(9) Ispitivanje komunikacijskih sustava i ispitivanje sposobnosti za pruzanje nefrekvencijske
pomocne usluge provodi se prema pretkvalifikacijskom postupku iz ¢lanka 3. stavaka 6. i/ili
7. ovih Pravila.

(10) Nakon provedenog ispitivanja sposobnosti za pruzanje nefrekvencijske pomoéne
usluge operator prijenosnog sustava izraduje izvjeS¢e o provedenom ispitivanju
sposobnosti za pruzanje nefrekvencijske pomocne usluge i certifikat o tehnickoj
osposobljenosti te ih dostavlja sudioniku na trzistu ili korisniku mreze.
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(11) Nakon uspjeSno provedenog pretkvalifikacijskog postupka iz ¢lanka 3. stavaka 6. i/ili
7. ovih Pravila, smatra se da je sudionik na trziStu ili korisnik mreze tehni¢ki osposobljen za
pruzanje odredene nefrekvencijske pomoc¢ne usluge, te mozZe pristupiti postupku
ugovaranja.

(12) U roku od trideset (30) dana od primitka izvjeS¢a iz prethodnog stavka, sudionik na
trzidtu ili korisnik mreZe duzan je putem elektroniCke poste iskazati interes za sklapanje
ugovora o pruzanju nefrekvencijske pomocéne usluge.

(13) U roku od sedamdeset (70) dana od dana zaprimanja obavijesti o iskazanom interesu
za sklapanjem ugovora operator prijenosnog sustava dostavlja prijedlog ugovora o pruzanju
nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga sudioniku na trzistu ili korisniku mreze, koji ga je duzan
potpisati i dostaviti natrag operatoru prijenosnog sustava u roku od (30) dana od dana
zaprimanja istog.

(14) U slu€aju da sudionik na trziStu ili korisnik mreze ne dostavi potpisan ugovor u roku
predvidenom prethodnim stavkom, operator prijenosnog sustava smatrat ¢e da je sudionik
na trzistu ili korisnik mreze odustao od pruzanja nefrekvencijske pomoéne usluge.

(15) Obrasce ugovora o pruzanju nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga operator prijenosnog
sustava objavljuje na svojim internetskim stranicama.

IV. UGOVARANJE

Clanak 5.

(1) Ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomoéne usluge mora sadrZavati najmanje:
- podatke o ugovornim stranama
- znacajke usluge

- mjesto priklju€enja proizvodnog modula pruzatelja nefrekvencijske pomoc¢ne usluge
u elektroenergetskom sustavu

- certifikat o tehnic¢koj osposobljenosti

- nacin obracuna i pla¢anja

- uvjete i visinu ugovorne kazne za slu€aj neispunjenja ugovora
- uvjete i visinu financijskog jamstva

- nacin rjeSavanja prigovora

- nacin rjeSavanja sporova.

(2) Ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomoéne usluge sklapa se izmedu operatora
prijenosnog sustava i sudionika na trzistu ili korisnika mreZe koji je proSao pretkvalifikacijski
postupak s primjenom do kraja tekuée kalendarske godine ili za period buduée kalendarske
godine.

(3) Svaki sudionik na trZistu ili korisnik mreZe koji je proSao pretkvalifikacijski postupak i koji
je s operatorom prijenosnog sustava sklopio ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomocne
usluge, definira se kao pruzatelj nefrekvencijske pomoéne usluge.
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V. NABAVA NEFREKVENCIJSKIH POMOCNIH USLUGA

Clanak 6.

(1) Operator prijenosnog sustava nefrekvencijske pomocne usluge nabavlja na razvidan i
nediskriminiraju¢i nacin provodenjem postupka nabave putem javnog nadmetanja koje se
provodi na periodi¢koj razini (godiSnje, mjesecno, tjedno, dnevno i/ili unutardnevno) s
unaprijed odredenim najmanje sljedecim zahtjevima:

- identifikacijskim, tehni¢kim i financijskim parametrima proizvoda
- razdobljem za koje se provodi nadmetanje

- nac¢inom podno$enja ponuda

- vremenom podno$enja ponuda

- specifikacijom ponude

- metodom odabira ponuda

- traZzenom koli€¢inom.

(2) Zahtjeve iz stavka 1. ovoga €lanka operator prijenosnog sustava objavljuje na svojim
internetskim stranicama.

(3) Na javnom nadmetanju mogu sudjelovati isklju€ivo pruzatelji nefrekvencijske pomoc¢ne
usluge koji s operatorom prijenosnog sustava imaju skloplien vazeci ugovor o pruzanju
nefrekvencijske pomocne usluge za koju se provodi nadmetanje.

Clanak 7.

(1) Na javhom nadmetanju pruzatelj nefrekvencijske pomoc¢ne usluge nudi cijenu za
pojedinu nefrekvencijsku pomoénu uslugu u skladu sa zahtjevima iz €lanka 6. ovih Pravila
izrazenu u EUR-ima.

(2) Operator prijenosnog sustava, u skladu s metodom odabira ponuda, usporedbom
trazene koliCine i ponudenih koli¢ina te pripadajucih cijena kreira listu ekonomskog
prvenstva po kriteriju minimalnih troskova.

(3) Nakon zavrSetka postupka nadmetanja, operator prijenosnog sustava obavjestava sve
pruzatelje nefrekvencijske pomoc¢ne usluge o rezultatima nadmetanja i dostavlja potvrde o
odabiru ponuda.

(4) Pruzatelj nefrekvencijske pomoc¢ne usluge cija je ponuda prihvacena ima obvezu
pruzanja nefrekvencijske pomoc¢ne usluge operatoru prijenosnog sustava iz predmetnog
postupka nadmetanja.

Clanak 8.

(1) Operator prijenosnog sustava objavljuje na svojim internetskim stranicama do 31.
sijeCnja tekuée kalendarske godine javni poziv za iskaz interesa za pruzanje
nefrekvencijske pomocne usluge.

(2) Operator prijenosnog sustava do 31. ozujka tekuée kalendarske godine na temelju
iskazanog interesa utvrduje postojanje trziSne konkurencije.
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(3) U sluCaju da operator prijenosnog sustava utvrdi da postoji nepotpuna trziSna
konkurencija tj. nabava nefrekvencijske pomoc¢ne usluge na trziSnim nacelima nije
ekonomski ucinkovita, takva nefrekvencijska pomoéna usluga ne nabavlja se u skladu s
¢lankom 6. ovih Pravila ve¢ ju operator prijenosnog sustava ugovara po reguliranim
uvjetima, u skladu s ¢lankom 86. stavkom 1. to¢kom 27. Zakona o trziStu elektrine energije
(NN 111/2021), prema cijenama iz Priloga I. do IV. ovih Pravila za pojedinu nefrekvencijsku
pomocnu uslugu i u skladu s Mreznim pravilima prijenosnog sustava.

(4) U slucaju nabave nefrekvencijske pomoéne usluge prema stavku 3. ovog Clanka
operator prijenosnog sustava ra¢una cijene za nefrekvencijsku pomocnu uslugu iz €élanka
3. stavka 1. to¢ke (a) ovih Pravila prema Prilogu I. ovih Pravila i objavljuje ih u objavi iz
Clanka 3. stavka 2. ovih Pravila.

(5) U slu€aju nabave nefrekvencijske pomoéne usluge prema stavku 3. ovog Clanka
operator prijenosnog sustava ra¢una cijene za nefrekvencijsku pomoc¢nu uslugu iz ¢lanka
3. stavka 1. to¢aka (b) do (d) ovih Pravila prema Prilogu II. do IV. ovih Pravila za svakog
pojedinog sudionika na trzistu ili korisnika mreze.

Clanak 9.

(1) U slu€aju da operator prijenosnog sustava ne nabavlja nefrekvencijsku pomo¢nu uslugu
prema Clanku 6. ovih Pravila nego prema ¢lanku 8. ovih Pravila operator prijenosnog
sustava do 30. rujna tekuée kalendarske godine za buducéu kalendarsku godinu dostavlja
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji (dalje u tekstu: Agencija):

- iznose potreba za nefrekvencijskom pomoc¢nom uslugom za buducéu kalendarsku
godinu

- obrazlozeni zahtjev za nabavu nefrekvencijske pomocne usluge koje se ne moze
osigurati na trziSnim nacelima s procjenom moguénosti osiguravanja na trziSnim
nacelima

- vrijednosti promjenjivih parametara odredene na nacin propisan u Prilogu VI. ovih
Pravila

- sve podloge potrebne za provjeru osiguranih iznosa nefrekvencijske pomoc¢ne usluge
i vrijednosti promjenjivih parametara, na nacin i u formatu usugladenom s Agencijom

- izvjeStaj o ostvarenju i troSkovima pruzanja nefrekvencijske pomocéne usluge za
razdoblje koje obuhvaca prethodnu kalendarsku godinu i prvih Sest mjeseci tekuce
kalendarske godine, na nacin i u formatu usuglaSenom s Agencijom.

(2) Pruzatelj nefrekvencijske pomoc¢ne usluge duzan je operatoru prijenosnog sustava na
njegov zahtjev i u roku odredenom od strane operatora prijenosnog sustava, dostaviti
podatke i podloge potrebne za dostavu podataka i izradu podloga iz stavka 1. ovoga €lanka.

Clanak 10.

(1) Svaki pruzatelj nefrekvencijske pomoéne usluge duZan je dostavljati operatoru
prijenosnog sustava informacije o raspolozivosti proizvodnih modula za pruzanje
nefrekvencijske pomocne usluge.
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(2) U sluCaju nedostatnosti proizvodnih modula za pruzanje nefrekvencijske pomoéne
usluge, a u svrhu ispunjenja propisanih kriterija sigurnosti elektroenergetskog sustava i
sigurne opskrbe krajnjin kupaca, operator prijenosnog sustava zadrzava pravo aktivacije
neiskoristenih pretkvalificiranih proizvodnih modula za pruzanje nefrekvencijske pomoéne
usluge iz stavka 1. ovog Clanka.

Clanak 11.

(1) Operator prijenosnog sustava izdaje aktivacijske naloge na nacin kako je opisano u
ugovoru o nefrekvencijskim pomoénim uslugama, ovisno o nefrekvencijskoj pomoénoj
usluzi koja se aktivira.

(2) Nacela obracuna nefrekvencijske pomocne usluge su:

- obracun se provodi zasebno za pojedini obradunski interval i uslugu iz ¢lanka 3. ovih
Pravila,

- obracun se temelji na utvrdenim koliCinama aktivacijskog naloga za uslugu za koju se
isporucuje, na fiziCki isporu¢enoj energiji za uslugu za koju se isporucuje i jediniénim
cijenama iz ponuda pruzatelja nefrekvencijske pomoéne usluge, u skladu sa
zahtjevima iz ¢lanka 7. ovih Pravila

- ukoliko se nefrekvencijska pomoc¢na usluga ne moze nabaviti u skladu sa zahtjevima
iz ¢lanka 7. ovih Pravila ve¢ se primjenjuje ¢lanak 8. ovih Pravila obracun se temelji
na utvrdenim koli¢inama aktivacijskog naloga za uslugu za koju se isporucéuje ifili na
fiziCki isporu¢enoj energiji za uslugu za koju se isporucuje prema jedini¢nim cijenama
iz Priloga I. do V. ovih Pravila.

(3) Nac¢in obraCuna svake pojedine nefrekvencijske pomoc¢ne usluge, definiran je
ugovorima o pruzanju nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga.

(4) U slucaju aktivacije nefrekvencijskih pomocénih usluga kojom se mijenja trziSna pozicija
pojedinog sudionika na trziStu provodi se obraCun energije uravnotezenje u skladu s
vazecim pravilima o uravnoteZenju elektroenergetskog sustava.

VI.IZMJENE | DOPUNE PRAVILA

Clanak 12.

(1) Operator prijenosnog sustava prati primjenu ovih Pravila te priprema prijedlog izmjena
i dopuna ovih Pravila.

(2) U slu€aju potrebe za izmjenama i dopunama ovih Pravila, operator prijenosnog
sustava, samoinicijativno ili na prijedlog Agencije, pokrece postupak izmjena i dopuna ovih
Pravila.

(3) U sluCaju potrebe za izmjenama i/ili dopunama Priloga I. do VI. ovih Pravila pruzatelj
nefrekvencijske pomoc¢ne usluge moze pisanim zahtjevom operatoru prijenosnog sustava,
uz obavijest Agenciji, predloziti pokretanje postupka izmjena i/ili dopuna Priloga I. do VI.
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Clanak 13.

Objasnjenja i tumacenja ovih Pravila daje operator prijenosnog sustava.

VIl. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 14.

(1) Obracunski interval iz Priloga IV. ovih Pravila je sat vr.emena sve do ispunjenja uvjeta
propisanih ¢lankom 53. Uredbe Komisije (EU) 2017/2195 od 23. studenoga 2017. o
uspostavljanju smjernica za elektri€nu energiju uravnotezenja (Tekst znacajan za EGP),
Sluzbeni list Europske unije L 312/6, 28.11.2017.

(2) Sve cijene i financijski iznosi utvrdeni ovim Pravilima zaokruzZuju se na dva decimalna
mjesta.

(3) Svi energetski iznosi utvrdeni ovim Pravilima zaokruZuju se na tri decimalna mjesta.

(4) I1znosi stalnih parametara potrebnih za odredivanje cijena nefrekvencijskih pomoénih
usluga definirani su u Prilogu V. koji je sastavni dio ovih Pravila.

(5) Nacin odredivanja vrijednosti promjenjivinh parametara potrebnih za odredivanje cijena
nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga definiran je u Prilogu VI. koji je sastavni dio ovih Pravila.

(6) Iznosi stalnih parametara potrebnih za odredivanje cijena iz Priloga I. ovih Pravila, a
odnose se na sunc¢ane elektrane bit ¢e naknadno izraCunate, a najkasnije dvije (2) godine
od dana stupanja na snagu ovih Pravila.

Clanak 15.

U slu€aju kriznog stanja ili okolnosti predvidenih Zakonom o energiji i Uredbom komisije
(EU) 2017/2096 od 24. studenog 2017. o uspostavljanju mreznog kodeksa za poremeceni
pogon i ponovnu uspostavu elektroenergetskih sustava, operator prijenosnog sustava, uz
suglasnost nadleznog Ministarstva, moze djelomiéno ili u cijelosti privremeno obustaviti
primjenu ovih Pravila.

Clanak 16.

Ova Pravila stupaju na snagu petnaestog (15.) dana od dana objave na internetskim
stranicama operatora prijenosnog sustava (www.hops.hr).

Predsjednik Uprave

dr. sc. Igor lvankovi¢
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PRILOG |. ODREBIVANJE CIJENE NEFREKVENCIJSKE POMOCNE USLUGE
REGULACIJE NAPONA | JALOVE SNAGE PROIZVODNJOM ILI
POTROSNJOM JALOVE ENERGIJE

(1) Ukupna isporucena jalova energija E, odredena je predajom/preuzimanjem jalove
snage/energije s faktorom cos@ < 0,95 induktivno/kapacitivno pojedinog proizvodnog
modula [Mvarh] za potrebe regulacije hapona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom
jalove energije u prethodnoj kalendarskoj godini.

(2) Operator prijenosnog sustava ra¢una cijene jednom godidnje prema formuli iz stavka 5
ovog Priloga, a prema rokovima iz javnog poziva objavljenog na internetskim
stranicama operatora prijenosnog sustava.

(3) U slu¢aju da ne postoji podatak iz stavka (1) ovog ¢lanka, a postoji podatak o ukupno
isporuCenoj radnoj energiji Ep u redovnom pogonu u prethodnoj kalendarskoj godini
operator prijenosnog sustava racuna E, prema sljedecoj formuli:

E, = tan(cos™10,90) - Ep, 0,95 > |cosg| > 0,90
Eqg = tan(cos™10,85) - Ep, |cosg| < 0,90

(4) Parametri za koje ne postoje zabiljeZzene vrijednosti na razini Citave prethodne
kalendarske godine definiraju se na temelju srednje vrijednosti zabiljezenih vrijednosti
parametara u toj prethodnoj kalendarskoj godini.

(5) Cijena jalove energije prema tehnologiji i podru¢ju rada za regulaciju napona i jalove
snage proizvodnjom ili potrosnjom jalove energije cg ton ,r rauna se prema formuli:

TQ,teh,pr

CQ,teh,pr -

EQ,teh,pr
gdje su:
Tg,cenpr Ukupni troSak pruzanja nefrekvencijske pomocne usluge regulacije napona i jalove

snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije prema tehnologiji i
podrucju rada [EUR],

Eg tenpr SUMa predane/preuzete jalove energije svih proizvodnih modula koji su sudjelovali

u pruzanju nefrekvencijske pomo¢ne usluge regulacije napona i jalove snage
proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije u prethodnoj kalendarskoj godini
prema tehnologiji i podrucju rada uz razli¢ite faktore [Mvarh].

(6) Tro$ak pruzanja nefrekvencijske pomoéne usluge regulacije napona i jalove snhage
proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije regulacije napona i jalove snage prema
tehnologiji racuna se prema formuli:

TQ,teh,pr = TQ,gubici,teh,pr + TQ,odrz'avanje,teh,pr + TQ,z'ivot,teh,pr
gdje su:

Ty, gubicitenpr troSak pokrivanja gubitaka nastalih kao posljedica pruzanja nefrekvencijske
pomocne usluge regulacije napona i jalove snage proizvodnjom ili
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potroSnjom jalove energije regulacije napona i jalove snage prema
tehnologiji i podrucju rada [EUR],

Toodrzavanjeenpr dodatni troSkovi odrzavanja nastalih kao posljedica pruzanja
nefrekvencijske pomocne usluge regulaciie napona i jalove snage
proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije regulacije napona i jalove snage
prema tehnologiji i podrucju rada [EUR],

Tosivottenpr troSak skracenja preostale Zivotne dobi nastalih kao posliedica pruzanja
nefrekvencijske pomocne usluge regulaciie napona i jalove snage
proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije regulacije napona i jalove snage
prema tehnologiji i podrucju rada [EUR].

a) TroSak pokrivanja gubitaka zbog pruZanja nefrekvencijske pomocne usluge
regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije
T, gubici,tenpr Prema tehnologiji i podrucju rada racuna se prema formuli:

nQ kn |E E |

— Qij — Q095

TQ,gubici,teh,pr = Cpxzz Cgl ' , 0,95 > |C05(p| = 0,90

i T Nten
i=1j=1

nQ kn

T _ |E.090, = Eg095,] |Eg.ij = Ego0.l
Q,gubici,teh,pr — Cpx Cg1-° + Cg2* ’ |COS§0|
i=17=1 Nten Nten

< 0,90
EQ,0.95,i,j = tan(COS_l 0,95) . EP,i,j
EQ,O.9O,i,j = tan(COS_l 0,90) ' EP,i,j
gdje su:
Ep;; radna energija u jtom 15 minutnom obracunskom intervalu zabiljezena na

obradunskom mjernom mijestu proizvodnog modula u prethodnoj
kalendarskoj godini [MWh],

Ey;; jalova energija u j-tom 15 minutnom obracunskom intervalu zabiljezena na

obradunskom mjernom mjestu proizvodnog modula u prethodnoj
kalendarskoj godini [Mvarh],

n.., Procijenjena energetska korisnost konverzijskog procesa (ulazak primarnog
energenta -> vratilo generatora) [p.u.],

c relativni gubitak radne snage zbog proizvodnje jalove snage u podrucju faktora snage

gl
0,95>|cos®|20,9 [MW/Mvar],
cg2  relativni gubitak radne snage zbog proizvodnje jalove snage u podrucju faktora snage
|cose|<0,9 [MW/Mvar],
Cox prosjecna cijena elektricne energije prethodne kalendarske godine na trziStu za
dan unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)
[EUR/MWh],
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Ky

L)

broj intervala t (15 minutnih) u n-tom mjesecu promatrane godine za koju je
sklopljen ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomoéne usluge za proizvodni modul,
broj proizvodnih modula koji su sudjelovali u pruzanju nefrekvencijske pomoéne
usluge regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije
u prethodnoj kalendarskoj godini prema tehnologiji.

b) Dodatni troSak odrZavanja zbog pruZanja nefrekvencijske pomocne usluge

TQ,odrz“avanje,teh,pr =

regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije
To,0drzavanje tenpr Prema tehnologiji i podrucju rada racuna se prema formuli:

ng kn
Ueen " Ts,i * |Eq,ij — Eq,0.95,]

i=1j=1 100\/(EP,i,j)2 + (EQ,i,j - EQ,O.95,l',].)2

, 0,95 > |cosp| = 0,90

TQ,oeravanje,teh,pr

TlQ k.

_ ~ Upen / |Eq.09,j — Eg,0.95,j]

=)D 100 T ; 3
t=17=1 \/ (Epij)” + (Eqij — Eq095.4))

|Eq.ij = Eg9il \

\/ (EP.i.j)Z + (Equij — EQ,0.9,i,j)2/

+ , |cosp| < 0,90

gdje su:

Uten

Ep;

udio troSkova odrzavanja generatora, transformatora, uzbudnog sustava i kabelskih
sustava u stalnim troSkovima proizvodnog modula koji ovise o tome radi li se o
hidroelektrani u;, = uyg, termoelektrani us.p, = urg, Vvjetroelektrani uge, = uyg |li
sunc¢anoj elektrani u;., = ugg

radna energija u j-tom 15 minutnom obracdunskom intervalu zabiljezena na

obradunskom mjernom mjestu proizvodnog modula ,i“ u prethodnoj kalendarskoj
godini [MWHh],

Ey;; jalova energija u j-tom 15 minutnom obracunskom intervalu zabiljezena na

no

obradunskom mjernom mjestu proizvodnog modula ,i“ u prethodnoj kalendarskoj
godini [Mvarh],

broj proizvodnih modula koji su sudjelovali u pruzanju nefrekvencijske pomoéne
usluge regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije u
prethodnoj kalendarskoj godini prema tehnologiji,

stalni troSak elektrane [EUR],

broj intervala t (15 minutnih) u n-tom mjesecu promatrane godine za koju je sklopljen
ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomocne usluge za proizvodni modul.
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c) Dodatni troSak skracenja preostale Zivotne dobi zbog pruzZanja nefrekvencijske
pomocne usluge regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potro§njom jalove
energije Ty sivot,tenpr Prema tehnologiji i podrucju rada racuna se prema formuli:

TQ,iivot,teh,pr = Cipy

nQ kn
¢y U Cirry " U Copp " U
Z; |Eo.ij ~ Eao9siil 55 tpoup + Zzgztnf” + Zﬁ)lotMi’“’, 0,90
< |cosg| < 0,95>
TQ,iivot,teh,pr = Ciny
nQ kn ) . ) . o
Z 2 | Eoij — Egooij|- CZGle(;mozthup + Czlr(r)zo t:oTo + Czlﬂ/:)z()t:::o' lcosg]

i=1 j=1

< 0,90)

n
Zi:Ql(Pn,i ) Cinvest,teh,i) . R+ 100
ng* Nit - 10° 100

Cim; =

gdje su:

Cinvestten,; J€diniCni troSak investiranja u izgradnju proizvodnog modula ,i“ koji se razlikuje
za hidroelektrane Cinvest,teh,i = Cinvest,HE! termoelektrane Cinvest,teh,i = CinpestTE:
vjetroelektrane Cinvest,teh,i = CinvestVE i suncCane elektrane Cinvest,teh,i = CinpestSE

[EUR/MW],
P priklju€na snaga proizvodnog modula ,,i“ [MW],
ng broj proizvodnih modula koji su sudjelovali u pruzanju nefrekvencijske pomoc¢ne

usluge regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije
u prethodnoj kalendarskoj godini prema tehnologiji,

Nint ukupan broj 15-min intervala u godini u kojima je pruzana usluga,

Egij jalova energija u j-tom 15 minutnom obraCunskom intervalu zabiljezena na

obraCunskom mjernom mjestu proizvodnog modula u prethodnoj kalendarskoj
godini [Mvarh],

cicen1  jedini€no iskoristenje Zivotnog vijeka generatora zbog proizvodnje jalove snage u
podrucju faktora snage 0,95>|cos®|20,9 [ppm/Mvar],

Cicenz  je€ini€no iskoristenje Zivotnog vijeka generatora zbog proizvodnje jalove snage u
podrucju faktora snage |cos@|<0,9 [ppm/Mvar],

tro Zivotni vijek blok transformatora [godina],
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Uro

C7rr1

CiTr2

Cim1

Cim2

udio transformatora u investicijama (napomena: za module elektroenergetskog
parka ovaj podatak se odnosi na blok transformatore vjetroagregata i
transformatore na spoju proizvoda¢ - operator prijenosnog sustava) [%0],

jediniéno iskoristenje zivotnog vijeka blok transformatora zbog proizvodnje jalove
snage u podrucju faktora snage 0,95>|cos®|=0,9 [ppm/Mvar],

jediniéno iskoristenje zivotnog vijeka blok transformatora zbog proizvodnje jalove
snhage u podrucju faktora snage |cos®|<0,9 [ppm/Mvar],

zivotni vijek SN kabelske mreze vjetroelektrane [godina],

zivotni vijek primarne (rotiraju¢e) opreme i uzbudnog sustava,

udio SN kabelske mreze modula elektroenergetskog parka u investicijama [%],
udio uzbudnog i pretvaratkog sustava u investicijama,

jedini¢no iskoristenje Zivotnog vijeka kabelske mreze zbog proizvodnje jalove
shage u podrucju faktora snage 0,95>|cos®|20,9 [ppm/Mvar],

jedini¢no iskoristenje Zivotnog vijeka kabelske mreze zbog proizvodnje jalove
shage u podrucju faktora snage |cos®|<0,9 [ppm/Mvar],

stopa povrata na vlasnicki kapital,
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PRILOG IIl. ODREDIVANJE CIJENE NEFREKVENCIJSKE POMOCNE USLUGE
KOMPENZACIJSKI RAD

(1) Cijena kompenzacijskog rada cy raCuna se prema formuli:
T+ T,+ T3+ T+ Ts

Ckr Kkr

gdje su:

T, troSak potroSnje elektricne energije u kompenzacijskom radu [EUR],

T, troSak raspolozivosti proizvodnog modula za kompenzacijski rad [EUR],

T; troSak skracenja preostale zivotne dobi proizvodnog modula zbog
kompenzacijskog rada [EUR],

T, tro8ak maksimalne snage proizvodnog modula zbog kompenzacijskog rada u
razdoblju viSe tarife [EUR],

Ts troSak planiranja, operativhog vodenja i obra¢una pruzanja kompenzacijskog rada
[EUR],

Ky ukupan broj sati rada svih agregata u kompenzacijskom radu za potrebe regulacije

napona i jalove snage u prethodnoj kalendarskoj godini.

(2) Parametri iz Priloga VI. ovih Pravila za koje ne postoje zabiljezene vrijednosti u
prethodnoj kalendarskoj godini, a nuzne su za izraun cijene iz stavka (1) ovog ¢lanka
sudionik na trzistu ili korisnik mrezZe koji je prodao pretkvalifikacijski postupak duzan je
operatoru prijenosnog sustava dostaviti procijenjenu vrijednost parametra dokazanu s
relevantnim dokumentima, a prema potrebama koje je definirao operator prijenosnog
sustava.

(3) Parametri iz Priloga VI. ovih Pravila za koje ne postoje zabiljeZzene vrijednosti na razini
Citave prethodne kalendarske godine definiraju se na temelju srednje vrijednosti
zabiljezenih vrijednosti parametara u toj prethodnoj kalendarskoj godini.

(4) TroSak potro$nje elektricne energije u kompenzacijskom radu T; raduna se prema

formuli:
ng
T, = Cpx ’ Z WpK,l
i=1

gdje su:

Nk broj proizvodnih modula koji rade u kompenzacijskom radu u prethodnoj
kalendarskoj godini [proizvodni modul],

Cpx prosjeCna cijena elektriCne energije prethodne kalendarske godine na trzistu za
dan unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)
[EUR/MWh]

Wypki  potrosnja elektricne energije proizvodnog modula ,i* u kompenzacijskom radu
[MWh].

(5) Trosak raspolozivosti elektrane za pruzanje kompenzacijskog rada T, racuna se prema
formuli:
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T =T Z?=K1 tradK,i
2 K Z?:Kl trad,i
gdje su:
Tsx stalni troSak elektrane u prethodnoj kalendarskoj godini koja pruza nefrekvencijsku
pomocnu uslugu kompenzacijski rad [EUR],
ng broj proizvodnih modula koji rade u kompenzacijskom radu u prethodnoj

kalendarskoj godini [proizvodni modul],

traaxi Droj sati rada proizvodnog modula ,i“ u kompenzacijskom radu u prethodnoj
kalendarskoj godini [h],

traqi;  Ukupni broj sati rada proizvodnog modula i u prethodnoj kalendarskoj godini [h].

(6) TroSak skraéenja preostale zivotne dobi elektrane zbog pruzanja kompenzacijskog rada
T; racuna se prema formuli:

C Ry 1

K "Nk

T, = -(1+ )-—- E Ky

3 t, 100/ n & K
1=

tradK,i
Ko:= <1 + rtrad,i = tproj
Ki —

trad,i
0 ’ trad,i < tproj
gdje su:
Cx troSak investiranja po proizvodnom modulu koji sudjeluje u pruzanju
kompenzacijskog rada [EUR/proizvodnom modulu],
ng broj proizvodnih modula koji rade u kompenzacijskom radu u prethodnoj
kalendarskoj godini [proizvodni modul],
ty Zivotna dob proizvodnog modula [godina],
R stopa povrata na vlasnicki kapital,
toroj projektirani godisnji broj sati rada proizvodnog modula,
traax; Droj sati rada proizvodnog modula ,i“ u kompenzacijskom radu u prethodnoj

kalendarskoj godini [h],
traq;  Ukupni broj sati rada proizvodnog modula ,i“ u prethodnoj kalendarskoj godini [h].

(7) TroSak vrSne snage zbog pruzanja kompenzacijskog rada T, raCuna se prema formuli:

N ng
T, = CK,vréna Z max O'Z PK,n,j,i ; Vi Eky
n=1 i=1

gdje su:

Pxnji radna snaga u mjesecu ,n“ 15-min intervalu ,j“ po proizvodnom modulu ,i* koji
sudjeluje u pruzanju kompenzacijskog rada u visoj dnevnoj tarifi [kW]

Ckvrsna Cljena obraCunske vrSne radne snage na mrezi visokog napona [EUR/KW]

k, broj intervala ,t“ (15 minutnih) u ,n““tom mjesecu promatrane godine za koju je
sklopljen ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomoc¢ne usluge za proizvodni modul

ng broj proizvodnih modula koji rade u kompenzacijskom radu [proizvodni modul]

N broj mjeseci u godini.
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(8) TroSak planiranja, operativnog vodenja i obraCuna pruzanja kompenzacijskog rada
Ts raCuna se prema formuli:

Ts = (T1+T2+T3+T4)-%
gdje je:
ki koeficijent troSka planiranja, operativnog vodenja i obraCuna nefrekvencijskih
pomocnih usluga.
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PRILOG Ill. ODREBPIVANJE CIJENA NEFREKVENCIJSKE POMOCNE
USLUGE CRNI START

(1) Cijena nefrekvencijske pomocéne usluge crni start odredena je cijenom raspolozivosti za
pruzanje nefrekvencijske pomocne usluge crni start i troSkom pokretanja proizvodnog
modula bez vanjskog napajanja.

(2) Cijena raspolozivosti za pruzanje nefrekvencijske pomocéne usluge crni start c.s racuna
se za svaku elektranu prema formuli:

1 E uCS_<1+kr)

€Sl = regoan 1 100 100
gdje su:
tpregoan UKUPAN broj sati u prethodnoj kalendarskoj godini,
T stalni troSak elektrane [EUR],
n broj proizvodnih modula u elektrani,

ucs  udio troskova raspolozZivosti za pruzanje nefrekvencijske pomoéne usluge crni
start u stalnim troSkovima elektrane [%],

Kr koeficijent troSka planiranja, operativhog vodenja i obracuna nefrekvencijskih
pomocnih usluga.
el elektrana koja pruza uslugu

(3) Trosak pokretanja proizvodnog modula bez vanjskog napajanja Ty, odreduje se
ugovorom o pruzanju nefrekvencijske pomocéne usluge.
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PRILOG IV. ODREDIVANJE CIJENA NEFREKVENCIJSKE POMOCNE
USLUGE RAD U OTOCNOM POGONA

(1) Cijena nefrekvencijske pomoéne usluge rad u oto¢nom pogonu odredena je cijenom
raspoloZivosti za pruZzanje nefrekvencijske pomocne usluge rad u otoénom pogonu i
cijenom isporucene elektricne energije u radu u otoénom pogonu.

(2) Cijena nefrekvencijske pomocne usluge raspolozivost za pruzanje nefrekvencijske
pomocne usluge rad u otonom pogonu cyp raCuna se za svaku elektranu prema

formuli:
1 Ts uop k;
COPel = egoan 1 100 (1 * 100)
gdje su:
T stalni troSak elektrane i [EUR],
tpregoan UKUPaN broj sati u prethodnoj kalendarskoj godini,
Upp udio trodkova raspoloZivosti za pruZzanje nefrekvencijske pomoc¢ne usluge rad
u otoénom pogonu u stalnim troSkovima elektrane [%],
n broj proizvodnih modula u elektrani,
kr koeficijent troSka planiranja, operativhog vodenja i obra¢una nefrekvencijskih
pomocnih usluga.
el elektrana koja pruza uslugu

(3) Cijena isporucene elektriCne energije u radu u oto€nom pogonu copisporutena 0dreduje
se na sliedeci nacin:
Copisporutena = Cref T 0,4- |Cref|
gdje je:

Crer referentna cijena elektricne energije EUR/MWh.

(4) Referentna cijena (C,.r) za svaki obraCunski interval ,i“ iskazuje se u EUR/MWh, a
racuna se prema formuli :
CROPEXpa,i * Wpa,i 4+ CROPEX,p,i * Wyp, i
refi = Woa i + Wip, i

gdje je:

CROPEXp,,i  cijena elektricne energije, za promatrani obracunski intervalu ,i“, na
trziStu za dan unaprijed hrvatske burze elektricne energije CROPEX
(http://www.cropex.hr) u EUR/MWh,

Wpa,i ostvareni volumen trgovanja, za promatrani obracunski intervalu ,/*, na
trziStu za dan unaprijed hrvatske burze elektricne energije CROPEX
(http://www.cropex.hr) u MWh,

CROPEX;p,i  prosjeCna cijena elektricne energije, za promatrani obracunski

intervalu ,i“ , na unutardnevnom trziStu hrvatske burze elektricne
energije CROPEX (http://www.cropex.hr) u EUR/MWh,
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()

Wip, i ostvareni volumen trgovanja, za promatrani obracunski intervalu ,i“
na unutardnevnom trzistu hrvatske burze elektri¢ne energije CROPEX
(http://www.cropex.hr) u MWh,

i obracunski interval.

U sluc€aju privremene nedostupnosti cijena s trzisSta za dan unaprijed hrvatske burze
elektriCne energije (CROPEXp,, i) iz stavka (3) ovoga €lanka ili izoliranog rada hrvatske
burze elektricne energije CROPEX-a, referentna cijena elektricne energije u
obracunskom intervalu i jednaka je:

SIPX; + HUPX;
Cref,i = 2

gdje su:

(6)

()

(8)

SIPX; cijena elektriCne energije za promatrani obracunski interval ,i“ na trziStu za dan
unaprijed na regionalnoj energetskoj burzi BSP (http://www.bsp-
southpool.com) iskazana u EUR/MWh,

HUPX; cijena elektricne energije za promatrani obracunski interval ,i“ na trzistu za
dan unaprijed na madarskoj burzi elektricne energije HUPX
(http://www.hupx.hu) iskazana u EUR/MWh.

U slucaju privremene istovremene nedostupnosti cijena ili izoliranog rada obje burze iz
stavka (5) ovoga ¢lanka, referentna cijena elektri€ne energije u obracunskom intervalu
J" jednaka je vrijednosti referentne cijene elektricne energije u obraCunskom intervalu
koji je za 7 dana prethodio odnosnom obra¢unskom intervalu.

Iznimno od stavka (3) ovoga ¢lanka cijena isporu€ene elektriCne energije u oto€nom
pogonu iz termoelektrana odreduje se temeljem stvarnih troSkova isporucene
elektricne energije u radu u oto€nom pogonu koje pruzatelj nefrekvencijske pomoc¢ne
usluge dostavlja operatoru prijenosnog sustava i isporuene elektriCne energije u
oto¢nom pogonu iz termoelektrana koji mora biti dokazan relevantnim dokumentima.

Referentne cijene elektriCne energije iz ovog Clanka preradunavaju se po srednjem
te€aju Hrvatske narodne banke koiji vrijedi u zadnjem danu obra¢unskog razdoblja.
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PRILOG V. IZNOSI STALNIH PARAMETARA POTREBNIH ZA ODREDIVANJE
CIJENA POMOCNIH USLUGA

Parametar

Iznos parametra

Opis parametra

76.500.000,00 HRK/agregatu
10.159.362,00 EUR/agregatu

TroSak investiranja po
proizvodnom modulu koji
sudjeluje u
kompenzacijskom radu

Za (naduzbuda):

0,00672 MW/Mvar (za hidroelektrane)
0,00486 MW/Mvar (za termoelektrane)
0,01185 MW/Mvar (za vjetroelektrane)

Za (poduzbuda):

0,00212 MW/Mvar (za hidroelektrane)
0,00079 MW/Mvar (za termoelektrane)
0,00724 MW/Mvar (za vjetroelektrane)

Relativni gubitak radne
shage zbog proizvodnje
jalove snage u podrucju
0,328684Wp;| < |[Wy;| <

0,484322|Wp;|

(0,952c0s¢p=>0,9)

Za (naduzbuda):

0,01112 MW/Mvar (za hidroelektrane)
0,00639 MW/Mvar (za termoelektrane)
0,01745 MW/Mvar (za vjetroelektrane)

Za (poduzbuda):

0,00367 MW/Mvar (za hidroelektrane)
0,00224 MW/Mvar (za termoelektrane)
0,01767 MW/Mvar (za vjetroelektrane)

Relativni gubitak radne
snhage zbog proizvodnje
jalove snage u podrucju

[Wo:| > 0,484322|Wp,|

(cos®<0,9)

16.065.000,00 HRK/MW
2.133.466,00 EUR/MW

Jedini¢ni trosak
investiranja u izgradnju
proizvodnog modula i

hidroelektrane
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Parametar Iznos parametra Opis parametra
Jedini¢ni troSak
c 7.650.000,00 HRK/MW investiranja u izgradnju
TE 1.015.936,00 EUR/MW proizvodnog modula ,i*
termoelektrane
Jedini¢ni trodak
c 8.800.000,00 HRK/MW investiranja u izgradnju
vE 1.168.658,00 EUR/MW proizvodnog modula i
vjetroelektrane
Za (naduzbuda):
7,97 ppm/Mvar (za hidroelektrane)
4,01 ppm/Mvar (za termoelektrane)
8,55 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) Jedlrlucno |sk(?.r|stenje
Zivotnog vijeka
) generatora zbog
CZGen1 Za (poduzbuda): proizvodnije jalove snage
_ u podruéju faktora snage
2,40 ppm/Mvar (za hidroelektrane) 0,952¢05¢>0,9
1,21 ppm/Mvar (za termoelektrane)
2,58 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)
Za (naduzbuda):
27,59 ppm/Mvar (za hidroelektrane)
13,90 ppm/Mvar (za termoelektrane)
29,59 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) Jedlr.ucno |sk<?_r|stenje
Zivotnog vijeka
generatora zbog
CGen2

Za (poduzbuda):
18,59 ppm/Mvar (za hidroelektrane)
9,36 ppm/Mvar (za termoelektrane)

19,93 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)

proizvodnje jalove snage
u podrucju faktora snage
cosp<0,9
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Parametar Iznos parametra Opis parametra

Za (naduzbuda): Jedini¢no iskoritenje

0,00173 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) Zivotnog vijeka SN
kabelske mreze modula
Come elektroenergetskog parka
Za (poduzbuda): zbog proizvodnije jalove
0,00479 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) shage u podrucju faktora

snage 0,95=cos9>0,9

Za (naduzbuda):

0,00262 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) Jedinicno iskoriStenje
Zivotnog vijeka SN
kabelske mreZe modula
Cim2 elektroenergetskog parka
zbog proizvodnje jalove

Za (poduzbuda): I

snage u podrucju faktora
0,00623 ppm/Mvar (za vjetroelektrane) snage cos®<0,9
Za (naduzbuda):

2,30 ppm/Mvar (za hidroelektrane)

2,56 ppm/Mvar (za termoelektrane)
Jedini¢no iskoristenje
Zivotnog vijeka blok
transformatora zbog
Za (poduzbuda): proizvodnje jalove snage
u podrucju faktora snage
0,952co0s9p>0,9

2,46 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)

Cirr1

1,38 ppm/Mvar (za hidroelektrane)
1,54 ppm/Mvar (za termoelektrane)

1,48 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)
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Parametar Iznos parametra Opis parametra

Za (naduzbuda):

19,60 ppm/Mvar (za hidroelektrane)

21,86 ppm/Mvar (za termoelektrane)

Jedini¢no iskoristenje
zZivotnog vijeka blok
transformatora zbog

21,05 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)

Cirr2

Za (poduzbuda): proizvodnje jalove snage
_ u podruéju faktora snage
10,56 ppm/Mvar (za hidroelektrane) c0s9<0,9
11,77 ppm/Mvar (za termoelektrane)
11,33 ppm/Mvar (za vjetroelektrane)
Koeficijent troska
planiranja, operativhog
k 2% vodenja i obraduna

nefrekvencijskih
pomocnih usluga

Udio troskova odrzavanja
generatora i uzbudnog
UK E[o%)] 10% sustava u stalnim
troSkovima elektrane za
hidroelektrane

Udio troskova odrzavanja
generatora i uzbudnog
UTE[%) 12% sustava u stalnim
troSkovima elektrane za
termoelektrane

Udio troskova odrzavanja
generatora, uzbudnog
sustava i kabelskih

Uy gl 13% .
VE[%] 0 sustava u stalnim
troSkovima elektrane za
vjetroelektrane
Stopa povrata na
R 9,9% pap

vlasnicki kapital
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Parametar

Iznos parametra

Opis parametra

15 min

Obracunski interval koji
se koristi u brojilima
obraunskog mjernog
mjesta

40 godina

Projektirani zivotni vijek
hidroelektrane

40 godina

Zivotni vijek SN kabelske
mreze vjetroelektrane

33 godina

Zivotni vijek primarne
(rotirajuée) opreme i
uzbudnog sustava

4.000 h

Projektirani godisnji broj
sati rada proizvodnog
modula

40 godina

Zivotni vijek blok
transformatora

33 godine

Zivotna dob proizvodnog
modula

Ucs

2%

Udio troSkova
raspolozivosti za
pruzanje nefrekvencijske
pomocne usluge crni start
u stalnim troSkovima
elektrane

Upmo

1,3% (za vjetroelektrane)

Udio SN kabelske mreze
modula
elektroenergetskog parka
u investicijama

Uop

3%

Udio troSkova
raspolozivosti za
pruzanje nefrekvencijske
pomocne usluge rad u
oto€nom pogonu u
stalnim troSkovima
elektrane
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Parametar Iznos parametra Opis parametra

Udio uzbudnog i
Uyp 5% pretvarackog sustava u
investicijama

udio sekundarne opreme

u 5% : -
$0 u investicijama

Udio transformatora u
investicijama (napomena:
za module
elektroenergetskog parka

UTo 3,0% ovaj podatak se odnosi
na blok transformatore
vjetroagregata i
transformatore na spoju
proizvodac-HOPS)

0,9 p.u. (za hidroelektrane) Procijenjena energetska

0,4 p.u. (za termoelektrane) korisnost konverzijskog
Ntennologija ) procesa (ulazak
0,9 p.u. (za vjetroelektrane) primarnog energenta >

vratilo generatora)
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PRILOG VI. NACIN ODREPIVANJA VRIJEDNOSTI PROMJENJIVIH
PARAMETARA POTREBNIH ZA ODREDIVANJE CIJENA
NEFREKVENCIJSKIH POMOCNIH USLUGA

Parametar | Naéin odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra
Ck vréna Cijena obraCunske vrSne radne snage na mreZi visokog napona
Prosje€na cijena elektricne prethodne kalendarske godine na trziStu za dan
Cpx unaprijed na Hrvatskoj burzi elektricne energije d.o.o. (http://www.cropex.hr)
[EUR/MWNh]
Cijena elektricne energije, za promatrani obraunski intervalu ,i“, na trzistu
CROPEX,, i | za dan unaprijed hrvatske burze elektricne energije CROPEX
(http://lwww.cropex.hr) [EUR/MWNh]
Prosje€na cijena elektricne energije, za promatrani obracunski intervalu ,,i“,
CROPEX,p,i | na unutardnevnom trziStu hrvatske burze elektricne energije CROPEX
(http://lwww.cropex.hr) [EUR/MWh]
B Radna energija u j-tom 15 minutnom obracunskom intervalu zabiljezena na
PLi obrac¢unskom mjernom mjestu u prethodnoj kalendarskoj godini [MWh]
B Jalova energija u j-tom 15 minutnom obradunskom intervalu zabiljezena na
QL] obracunskom mjernom mjestu u prethodnoj kalendarskoj godini [Mvarh]
Broj intervala t (15 minutnih) u n-tom mjesecu promatrane godine za koju je
kn sklopljen ugovor o pruzanju nefrekvencijske pomoc¢ne usluge za proizvodni
modul
Nint Ukupan broj 15-minutnih intervala u godini u kojima je pruzana usluga
n Broj proizvodnih modula u elektrani
n Broj proizvodnih modula koji rade u kompenzacijskom radu u prethodnoj
K . .
kalendarskoj godini
Broj proizvodnih modula koji su sudjelovali u regulaciji napona i jalove snage
ng proizvodnjom i potrodnjom jalove energije u prethodnoj kalendarskoj godini
prema tehnologiji
P Radna snaga u mjesecu n u 15-min intervalu j po proizvodnom modulu i koji
Knhi sudjeluje u pruzanju usluge kompenzacijskog rada u vi$oj dnevnoj tarifi [KW]
Py Priklju€na snaga proizvodnog modula ,i“ [MW]
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Parametar

Nacin odredivanja vrijednosti promjenjivog parametra

tpregodh

Ukupni broj sati u prethodnoj kalendarskoj godini [h]

trad,i

Ukupan broj sati rada proizvodnog modula /bloka ,i“ u prethodnoj
kalendarskoj godini

tradK i

Broj sati rada proizvodnog modula ,,i“ u kompenzacijskom radu u prethodnoj
kalendarskoj godini

Stalni troSak elektrane u prethodnoj kalendarskoj godini.

U stalne troSkove uklju€eni su troSkovi odrzavanja elektrane, troSkovi
razgradnje (dekomisije) elektrane, troSkovi bruto plac¢a, ostali troSkovi
osoblja, trodkovi zajednickih funkcija i ostali troSkovi poslovanja [EUR]

Stalni trosak elektrane u prethodnoj kalendarskoj godini koja pruza
nefrekvencijsku pomoc¢nu uslugu kompenzacijski rad.

U stalne troSkove uklju€eni su troSkovi odrzavanja elektrane, troSkovi
razgradnje (dekomisije) elektrane, troSkovi bruto plac¢a, ostali troSkovi
osoblja, trodkovi zajednickih funkcija i ostali troSkovi poslovanja [EUR].

WDAI [

ostvareni volumen trgovanja, za promatrani obra¢unski intervalu i, na
trziStu za dan unaprijed hrvatske burze elektri¢ne energije CROPEX
(http://lwww.cropex.hr) u MWh

VVID:’:

ostvareni volumen trgovanja, za promatrani obraéunski intervalu ,i“, na
unutardnevnom trziStu hrvatske burze elektricne energije CROPEX
(http://www.cropex.hr) u MWh
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